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Brno, 13.3.2010 Nase znacka: 2010/139 Vase znacka:
Uprava nabidky 10. 9. 2010 — doplnéni rozméri, rozsifeni napétovych rozsahi, zptehlednéni ceniku.

Nabidka stejnosmérnych elektromérii

Zejména pro solarni systémy nabizime na zakazku vyrabéné stejnosmeérné elektromeéry.
Elektroméry jsou vyrdbény s piesnosti, odpovidajici tfidé presnosti TP 0,5 S pro stfidavé elektroméry', a je
mozné je kalibrovat u CMI Brno.

a*EGMemcai
x01kWh =@ °7 .

In 150 A DC (100 mV) prototyp
U45-150VDC

S0 1000 imp/kWh 015 DC
IP20/00 2009

Obr. 1: Stejnosmérny elektromér 150A/150V DC

Technické feSeni:

Elektroméry jsou vyrabény v provedeni na DIN listu s plombovatelnymi pfivody i vickem pro pfistup
ke kalibra¢nim prvktm.

Vzhledem ke specifikiim méfeni na stejnosmérnych obvodech jsou elektroméry pro proudy nad 10 A vy-
rabény vyhradné s vnéjsim boénikem. V soucasné dobé dodiavame vSechny typy elektromért nad 6 A

pouze v provedeni s vnéjsim bocnikem.

V cené elektromértt dodavame externi bo¢niky s TP 0,2 vcetné izolacnich drzakt. V pripadé mensich na-

1 Norma pro stejnosmérné elektroméry neexistuje, vychazime proto z normy pro stfidavé pfistroje. V praxi
je skutecna presnost pfistroje vyssi nez udavana, odchylka méfeni se pohybuje do 0,2 %.
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rokll na pfesnost je mozné dodat bo¢niky s TP 0,5 (TP kompletniho méficiho zafizeni se poté bude pohy-
boval v rozsahu TP 1).

Na elektroméru je osazen impulsni vystup SO (tyto svorky nejsou plombovatelné), tiibarevna indikacni
LED dioda stavu zafizeni a elektromechanické pocitadlo energie.

Napétové rozsahy a napajeni zafizeni:

Zé&kladni napétovy rozsah elektromérti je 40 — 100 V DC, volitelné je mozné jeho zména na:
+ 25-100V DC nebo

+ 40-150V DC nebo

+ 125-370 VDC.

Z méfeného napéti je elektronika pfistroje soucasné napajena.

Po domluvé je mozné vyrobit zvlastni provedeni elektroméru s rozsahem napdjecich napéti 165 — 410 V
DC.

Pro aplikace s vyssim napétim nebo velkym rozsahem napéti je mozné vyrobit provedeni pro externi
napajeni meéficiho zafizeni napétim v rozsahu 18 — 75 V DC. Toto napajeci napéti je galvanicky oddélené
(je mozZné napdjet napf. sitovym zdrojem z rozvodné sité). Rozsah méfeni mtize poté podle domluvy byt
az0-750 V.

Elektromeéry, vyrabéné od zari 2010, maji vzdy galvanicky oddélené méfici a napajeci svorky i pro roz-
sahy napajeni 125 - 370 V DC a 165 - 410 V DC.

Napajeci svorky jsou oznaceny Un+, Un-.

Svorky méfeni napéti jsou oznaceny U+, U-.

Proudové rozsahy:
Proudovy rozsah elektroméru je dan pouZzitym bo¢nikem.

Pro proudy nad 6 A uzivame externi boc¢niky, ke kterym dodavame specialni pfipojovaci kabely s ve-
stavénymi pojistkami.

Rada proudovych rozsahti je: 10 A, 15 A, 25 A, 40 A, 60 A, 100 A, 150 A, 250 A, 400 A, 600 A, 1000 A,
1500 A, 2500 A.

Ubytek na bo¢niku je p¥i plném zatizeni 0,1 V, tedy naptiklad pro 150 A boénik je nutné uvazovat se ztra-
tou 15 W tepelného vykonu a odpovidajicim otepleni rozvadéce. Tepelna ztrata vlastniho elektroméru je mi-
nimalni, typicky do 2 W.

Svorky pro pfipojeni méficich svorek bo¢niku jsou oznaceny I+, I-.

Elektrické zapojeni musi byt takové, Ze rozdil potencidlu mezi svorkou I+ resp. I- a svorkou U+ nepte-
kroc¢i 0,3 V - bocnik tedy musi byt zapojen v kladném pélu obvodu. (viz doporucena schémata na
www.strasil.net)
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Datova komunikace:

Volitelné je mozné doplnit elektromér datovym komunikacnim rozhranim RS-485. Datovy vystup elek-
troméru je jednosmérny a je urcen primarné pro pfipojeni reguldtoru zatéze nasi vyroby (viz
http://strasil.net/index.php?text=fv-regulator-zateze).

Datovy vystup je pfistupny na neplombované svorkovnici v horni ¢asti pristroje na svorkach A, B, GND.

Provedeni s RS5-485 (pfesnéji feceno vysilacim kanalem ko-
munikace RS-422, komunikace je jednosmérnd) je za priplatek —_
2100 K¢ bez DPH nebo zdarma, objednéte-li soucasné s elek- = |
tromérem i regulator zatéze. — I

Technické udaje komunikac¢niho rozhrani:

+ RS-485 je galvanicky oddélené (zkuSebni napéti 1000
VDQ),

+  komunikace ASCII, 4800 b/s, 8N1,
+ jsou odesilany datové véty cca. 1x/sekundu,

« format datové véty:

STELM,u,i,p,e,e2<cr><If>

..kde u je napéti v mV, i je proud v mA, p je
okamzity vykon v mW, e je prace od nabéhu napa-
jeni elektromeéru v J, e2 je prace od zaslani posledni
datové véty v mJ

Rozméry elektroméru:

Elektromér je vestaveén ve skfirice pro montaz na DIN listu o
Sifce 6 moduld (106 mm). P¥i montazi plombovatelného krytu
je nutné na spodni strané elektroméru vyhradit volny prostor
35 mm pro kryt a kabelaz.

Technické podminky provozu elektroméru:
=35x75%x1mm
35%x15x2.3mm

A
Elektromér je uréen pro provoz pii teploté -15 az +45 °C, ¢is- r B
C=35x15%x15mm

I
tém prostredi (uzavieny vnitini ¢i zatésnény venkovni roz- 1 i
vadeéc), bez kondenzace vlhkosti.

Napétovy a napdjeci obvod elektroméru je nutné jistit stejnosmérnym jisticem nebo pojistkou s odpovida-
jici vypinaci schopnosti, pokud moZzno dvoupoélové.

Maximalni proud napajecim obvodem za normalniho provozu je 0,5 A, maximalni proud napéfovym ob-
vodem je 0,1 A.
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Rozméry bocniki:

Bocniky pro proudy do 160 A dodavame v provedeni na izolacnim soklu (provedeni A), bo¢niky pro vys-
§i proudy dodavame v provedeni pro montaz na pfipojnici (,na Sinu” - provedeni B).

Bocnik 200 A dodavame v provedeni A nebo B podle moznosti dodavatele, prosim, informujte se.

Provedeni A:

Proud:
Rozméry [mm] 1..25 A 30...160 A
a 96 100
b 78 80
c 20 20
d M5x12 M8x16
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Provedeni B:

Jmenovity tibytek napéti 100 mV
. 400 A
Rozmeéry [mm] 250 A 600 A 1000 A 1500 A
a 190 190 210 210
b 150 150 160 160
c 30 40 60 120
d 30 30 30 30
e 15 20 30 30
f - - - 60
g M12x40  M16x45  M20x50  M16x45
Pocet pfipojovacich Sroubt (proud) 2x1 2x1 2x1 2x2
fam
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Cenik stejnosmérnych elektroméri:

Napétovy rozsah 40-100V 25-100V 40-150V 125 -370 V jiny
ext. napajeni
Proudovy rozsah 18-75V DC
10 A 8 400,00 K& 10 400,00 K& 12 000,00 K& 13 100,00 K¢& 13 900,00 K¢&
15A 8 900,00 K& 10 900,00 K& 12 500,00 K& 13 600,00 K& 14 400,00 K¢&

25/40/60 A 9 400,00 K& 11 400,00 K& 13 000,00 K& 14 100,00 K¢ 14 900,00 K¢
100/150 A 9 800,00 K& 11 800,00 K& 13 400,00 K& 14 500,00 K& 15 300,00 K&
250 A 12 400,00 K& 14 400,00 K& 16 000,00 K& 17 100,00 K¢ 17 900,00 K¢
400 A 14 400,00 K& 16 400,00 K& 18 000,00 K& 19 100,00 K¢ 19 900,00 K¢
wSSi proudové rozsahy prosim poptejte
Dodavka v¢. bocniku (interni u 10 A verze, vnéjsi u vyssich proudovych variant) TP 0,2.

Volitelné polozky:
Kalibrace u CMI Brno 3000 K&
Boc¢nik TP 0,5 misto TP 0,2 ... sleva 1100 K¢ pro rozsahy 25 — 400 A, sleva 500 K¢ pro nizsi rozsahy

Vnéjsi napajeni pfistroje 18 — 75 V (typ. 24 V; galv. oddélné) + napétovy rozsah do 700 V podle pozadavku
uzivatele: pfiplatek 1 900 K¢ k cen€ varianty 40 — 150 V — viz sloupec ,,jiny” ceniku.

Mnozstevni slevy:

3 ks nebo vice od jednoho typu sleva 10 %
10 ks nebo vice od jednoho typu sleva 25 %
30 ks nebo vice od jednoho typu dohodou

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Dodaci termin je cca. 4 tydny pro vétsinu typt elektromérii v mnoZstvi do 10 ks, kalibrace u CMI trva ob-
vykle 2 tydny.

Nabidka je platna do odvolani.

Zpracoval: Ivo Strasil
EGMedical, s.r.o.
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Priklad cejchu elektroméru:

@ Cesky metrologicky institut
Okruzni 31, 638 00 Brno
tel. +420 545 555 111, fax +420 545 222 728, www.cmi.cz

Pracovisté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Odd2leni ss a nfelektrickych velidin, tel. +420 545 555 214, fax +420 345 555 183

KALIBRACNI LIST

¢. 6011-KL-K898-09

Batum vystaveni: 8.12.2009 List 1 ze 2 listh
Zakaznik:

MéFidlo:

Nazev: Elektromer

Vyrobce: EGmedical, Brno

Typ: Stejnosmémy elektromér

Vyrobni &islo: Prototyp

Parameiry: Napéti do 150 V, proud do 150 A, konstanta zkusebni LED 10 000 imp/kWh.

max. dovolena chyba +0,5 %
Externi bo¢nik (nebyi pfedmétem kalibrace): 15¢ A/100 mV, max. dov. chyba £0.2 %,
vyrobee a vyrobni &islo neuvedeno

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouZitim postupii uvedenych v tomto kalibralnim
listé a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Pouzité etaloay: Multimetr Agilent 34410A, v.&. MY47000998, kalibracni list CMI 601 1-KL-E070-09
Elektronické stopky Casio, ev. & 603200002, kalibragn{ list CMI 601 1-K L-E055-00
Pouzité ctalony maji metrologickou navaznost na (mezi)naredni etalony.

Datum kalibrace: 7.a 8. 12.2009

Kalibraci provedl: Vedouci oddéleni:

a;;\/-—-zf‘]/;
/:7 - kf’ /
- :
Ing. Jifi Streit

RNDr. Karsl Sefeik, TSe.

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjicl laboratofe rozmnoiovdn jinak ne? v celkovém poctu listi.
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KALIBRACN] LIST 6011-KI-K898-09 List 2 ze 2 listd

Kalibraéni postup:  Na napétové a proudové svorky ¢lektroméru byla pfivedena napéti z pomocnych
stejnosmérnych zdrojii. Napéti na proudovych svorkach odpovidalo pfislusnému napéti
vyivofenému na boéniku pii prichodu daného ss proudu. Svorky oznaéené U(+) a I(-)
byly spojeny dohromady v souladu s obr. 2.1 manualu. Napéti na svorkich bylo méfeno
muliimetrem Agilent 344 10A. Impulzy LED diedy byly snimany a z jejich frekvence
byla vypoéitana chyba elektroméru.
Zkouska &iselniku probéhla metodou vykon x ¢as.

Podminky prostiedi: Teplota v laboratoti: (23 1 2)°C
Rel. vlhkost vzduchu: (45 £ 20} %

Vysledky kalibrace:
Tabulka name&fenych hodnot chyb
Jmenowité hodnoty Chyha elektromeru

Napéti (V) Proud (A) (%)
50 V 18 0,12
30 0.00

60 0,16

100 0.06

150 0,01

100 10 -0,04

30 0,13

60 -0,14

100 0,05

150 0,15

150 6 0,15

10 0,06

30 -0.01

60 0.09

150 -0,06

Chyba &iselniku pti 150 V a 150 A: -003 %

Flektromér spliiuje specifikaci vyrobce.

Pouzdro elektroméru bylo po kalibraci zaji§téno jednou olovénou plombou s logem CMI
a s dvojéistim roku kalibrace (9.

Nejistoty méfFeni: Nejistota méfeni chyb elektroméru: 0,10 % z hodnoty méfené energie.
Uvedena rozdirena nejistota méfeni chyb je soudinem standardni nejistoty méfeni
a koeficientu rozsifeni k = 2. Pro normdlni rozd€leni odpevida pravdépodobnosti
pokryti pfiblizng 95 %. Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu
s dokumentem EA 4/02.

Konec kalibraéuniho listu

Cesky metrologisxv institu
Oblastni inspekicrdt Brno
Okruini 31
638 00 Brne

-

Tento dokument nesmi bt bez pisemniho souhlasu provadéjici laboratore rozmnofovan jinak nes v celkovém poctu listi
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